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SPIS TREŚCI

Symulatory obwodów elektrycznych

Zjawisko prądu elektrycznego

Źródła prądu elektrycznego

Opór elektryczny

Prawa Kirchhoffa

Prąd przemienny

Prostowniki prądu przemiennego

Prawo Ohma

Połączenia odbiorników

znaczenie bezpieczników



SYMULATORY OBWODÓW 

ELEKTRYCZNYCH

falstad.com 

phet.colorado.edu

Marek Gabała CDN Leszno
gabala@cdn.leszno.pl

menu

vascak.cz

https://www.falstad.com/circuit/
https://phet.colorado.edu/sims/html/circuit-construction-kit-dc/latest/circuit-construction-kit-dc_en.html
https://www.vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?s=ele_obvod&l=en


ZJAWISKO PRĄDU ELEKTRYCZNEGO

przewodnik vs. izolator

potencjał elektryczny (JavaLab)

Marek Gabała CDN Leszno
gabala@cdn.leszno.pl

menu

potencjał elektryczny (Vascak)

https://javalab.org/en/electric_current_en/
https://javalab.org/en/electric_potential_2_en/
https://www.vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?s=ele_uir&l=en


ŹRÓDŁA PRĄDU ELEKTRYCZNEGO

Marek Gabała CDN Leszno
gabala@cdn.leszno.pl

menu

chemiczne źródła prądu

prądnica (phet)

prądnica (Fendt)

prądnica (Vascak)

https://javalab.org/en/chemical_cell_en/
https://phet.colorado.edu/sims/cheerpj/faraday/latest/faraday.html?simulation=generator
https://www.walter-fendt.de/html5/phpl/generator_pl.htm
https://www.vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?s=mag_alternator&l=en


OPÓR ELEKTRYCZNY

analogia działania zaworu 

porównanie z ruchem ulicznym

Marek Gabała CDN Leszno
gabala@cdn.leszno.pl

menu

działanie potencjometru

https://javalab.org/en/ohms_law_en/
https://javalab.org/en/resistance_connection_en/
https://javalab.org/en/potentiometer_en/


POŁĄCZENIA ODBIORNIKÓW

Marek Gabała CDN Leszno
gabala@cdn.leszno.pl

menu

połączenia – ruch nośników

LAB – lampki choinkowe

https://javalab.org/en/serial_parallel_circuit_3_en/


LAMPKI CHOINKOWE

Marek Gabała CDN Leszno
gabala@cdn.leszno.pl

menu główne

phet.colorado.edu

menu - połączenia

https://phet.colorado.edu/sims/html/circuit-construction-kit-dc/latest/circuit-construction-kit-dc_en.html


LAMPKI CHOINKOWE

Marek Gabała CDN Leszno
gabala@cdn.leszno.pl

phet.colorado.edu

menu główne menu - połączenia

https://phet.colorado.edu/sims/html/circuit-construction-kit-dc/latest/circuit-construction-kit-dc_en.html


LAMPKI CHOINKOWE

Marek Gabała CDN Leszno
gabala@cdn.leszno.pl

phet.colorado.edu

menu główne menu - połączenia

https://phet.colorado.edu/sims/html/circuit-construction-kit-dc/latest/circuit-construction-kit-dc_en.html


LAMPKI CHOINKOWE

Marek Gabała CDN Leszno
gabala@cdn.leszno.pl

phet.colorado.edu

menu główne menu - połączenia

https://phet.colorado.edu/sims/html/circuit-construction-kit-dc/latest/circuit-construction-kit-dc_en.html


PRAWO OHMA

dla całego obwodu

Marek Gabała CDN Leszno
gabala@cdn.leszno.pl

menu

dla odcinka obwodu (LAB)

dla odcinka obwodu (sym)

dla odcinka obwodu (Vascak)

zależność od temperatury

opór drutu

https://phet.colorado.edu/sims/html/ohms-law/latest/ohms-law_en.html
https://www.vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?f=ele_ohm&l=en
https://www.vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?s=ele_odpor_teplota&l=en
https://www.vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?s=ele_odpor&l=en


PRAWO OHMA

DLA ODCINKA

OBWODU

Marek Gabała CDN Leszno
gabala@cdn.leszno.pl

menu główne

phet.colorado.edu

menu - Prawo Ohma

https://phet.colorado.edu/sims/html/circuit-construction-kit-dc/latest/circuit-construction-kit-dc_en.html


PRAWO OHMA

DLA CAŁEGO OBWODU 

Marek Gabała CDN Leszno
gabala@cdn.leszno.pl

menu główne

phet.colorado.edu

menu - Prawo Ohma

https://phet.colorado.edu/sims/html/circuit-construction-kit-dc/latest/circuit-construction-kit-dc_en.html


PRAWO OHMA

DLA CAŁEGO OBWODU 

Marek Gabała CDN Leszno
gabala@cdn.leszno.pl

menu główne

phet.colorado.edu

menu - Prawo Ohma

https://phet.colorado.edu/sims/html/circuit-construction-kit-dc/latest/circuit-construction-kit-dc_en.html


PRAWO OHMA

DLA CAŁEGO OBWODU 

Marek Gabała CDN Leszno
gabala@cdn.leszno.pl

menu główne

phet.colorado.edu

menu - Prawo Ohma

https://phet.colorado.edu/sims/html/circuit-construction-kit-dc/latest/circuit-construction-kit-dc_en.html


PRAWO OHMA

DLA CAŁEGO OBWODU 

Marek Gabała CDN Leszno
gabala@cdn.leszno.pl

menu główne

phet.colorado.edu

menu - Prawo Ohma

https://phet.colorado.edu/sims/html/circuit-construction-kit-dc/latest/circuit-construction-kit-dc_en.html


PRAWA KIRCHHOFFA

Marek Gabała CDN Leszno
gabala@cdn.leszno.pl

menu

przepływ nośników

porównanie z ruchem ulicznym

LAB - I prawo 

LAB – łączenie ogniw

LABs - II prawo 

symulator obwodu (klocki)

https://javalab.org/en/charge_conservation_en/
https://javalab.org/en/resistance_connection_en/
https://www.vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?s=ele_kirchhoff&l=en


I PRAWO KIRCHHOFFA

Marek Gabała CDN Leszno
gabala@cdn.leszno.pl

phet.colorado.edu

menu główne menu – prawa Kirchhoffa

https://phet.colorado.edu/sims/html/circuit-construction-kit-dc/latest/circuit-construction-kit-dc_en.html


I PRAWO KIRCHHOFFA

Marek Gabała CDN Leszno
gabala@cdn.leszno.pl

phet.colorado.edu

menu główne menu – prawa Kirchhoffa

https://phet.colorado.edu/sims/html/circuit-construction-kit-dc/latest/circuit-construction-kit-dc_en.html


I PRAWO KIRCHHOFFA

Marek Gabała CDN Leszno
gabala@cdn.leszno.pl

phet.colorado.edu

menu główne menu – prawa Kirchhoffa

https://phet.colorado.edu/sims/html/circuit-construction-kit-dc/latest/circuit-construction-kit-dc_en.html


I PRAWO KIRCHHOFFA

Marek Gabała CDN Leszno
gabala@cdn.leszno.pl

phet.colorado.edu

menu główne menu – prawa Kirchhoffa

https://phet.colorado.edu/sims/html/circuit-construction-kit-dc/latest/circuit-construction-kit-dc_en.html


II PRAWO KIRCHHOFFA

Marek Gabała CDN Leszno
gabala@cdn.leszno.pl

phet.colorado.edu

menu główne menu – prawa Kirchhoffa

https://phet.colorado.edu/sims/html/circuit-construction-kit-dc/latest/circuit-construction-kit-dc_en.html


II PRAWO KIRCHHOFFA

Marek Gabała CDN Leszno
gabala@cdn.leszno.pl

phet.colorado.edu

menu główne menu – prawa Kirchhoffa

https://phet.colorado.edu/sims/html/circuit-construction-kit-dc/latest/circuit-construction-kit-dc_en.html


II PRAWO KIRCHHOFFA

Marek Gabała CDN Leszno
gabala@cdn.leszno.pl

phet.colorado.edu

menu główne menu – prawa Kirchhoffa

https://phet.colorado.edu/sims/html/circuit-construction-kit-dc/latest/circuit-construction-kit-dc_en.html


II PRAWO KIRCHHOFFA

ŁĄCZENIE OGNIW

Marek Gabała CDN Leszno
gabala@cdn.leszno.pl

phet.colorado.edu

menu główne menu – prawa Kirchhoffa

https://phet.colorado.edu/sims/html/circuit-construction-kit-dc/latest/circuit-construction-kit-dc_en.html


ZNACZENIE 

BEZPIECZNIKÓW

Marek Gabała CDN Leszno
gabala@cdn.leszno.pl

phet.colorado.edu

menu

https://phet.colorado.edu/sims/html/circuit-construction-kit-dc/latest/circuit-construction-kit-dc_en.html


ZNACZENIE 

BEZPIECZNIKÓW

Marek Gabała CDN Leszno
gabala@cdn.leszno.pl

phet.colorado.edu

menu

https://phet.colorado.edu/sims/html/circuit-construction-kit-dc/latest/circuit-construction-kit-dc_en.html


ZNACZENIE 

BEZPIECZNIKÓW

Marek Gabała CDN Leszno
gabala@cdn.leszno.pl

phet.colorado.edu

menu

https://phet.colorado.edu/sims/html/circuit-construction-kit-dc/latest/circuit-construction-kit-dc_en.html


ZNACZENIE 

BEZPIECZNIKÓW

Marek Gabała CDN Leszno
gabala@cdn.leszno.pl

phet.colorado.edu

menu

https://phet.colorado.edu/sims/html/circuit-construction-kit-dc/latest/circuit-construction-kit-dc_en.html


ZNACZENIE 

BEZPIECZNIKÓW

Marek Gabała CDN Leszno
gabala@cdn.leszno.pl

phet.colorado.edu

menu

https://phet.colorado.edu/sims/html/circuit-construction-kit-dc/latest/circuit-construction-kit-dc_en.html


ZNACZENIE 

BEZPIECZNIKÓW

Marek Gabała CDN Leszno
gabala@cdn.leszno.pl

phet.colorado.edu

menu

https://phet.colorado.edu/sims/html/circuit-construction-kit-dc/latest/circuit-construction-kit-dc_en.html


PRĄD PRZEMIENNY

obwód prądu przemiennego (Vascak)

Marek Gabała CDN Leszno
gabala@cdn.leszno.pl

menu

obwód prądu przemiennego (Fendt)

https://www.vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?s=ele_ac_rlc&l=en
https://www.walter-fendt.de/html5/phpl/accircuits_pl.htm


PROSTOWNIKI PRĄDU PRZEMIENNEGO

dioda półprzewodnikowa

tworzenie diody

Marek Gabała CDN Leszno
gabala@cdn.leszno.pl

menu

prostowniki (mostek Graetza)

https://javalab.org/en/diode_en/
https://javalab.org/en/diode_making_en/
https://javalab.org/en/rectifier_circuit_en/

